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1 引言 

1.1 编写目的 

本设计文档是为磨矿工模拟仿真系统服务，主要列出产品的架构和主要功能

模块，为系统使用人员在练习操作时提供参考依据。 

1.2 读者对象 

全国各冶金矿山企业现在岗从事磨矿分级工作的人员。 
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2 系统概述 

2.1 系统特点 

本项目所开发的磨矿工模拟仿真系统，能够为相关岗位人员培训提供一个良

好优质的平台。利用该平台，使用者能掌握生产的工艺机理，并能灵活运用自己

所学到的理论，解决一系列生产过程中遇到的实际问题。 
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3 系统功能介绍 

3.1 登录界面  

1) 打开磨矿工模拟仿真系统管理器，在登录界面输入个人信息进行登录； 

2) 账号分类：教师、学员 

a) 老师：设定考核内容、人员管理； 

b) 学员：参加考核； 

 

图 3-1 登录界面 

3.2 学员系统  

3.2.1 学员主界面 

学员登录系统之后，进入学员主界面。 
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图 3-2 学员主界面 

3.2.2 仿真主界面 

点击比赛开始，进入仿真主界面。 

 

 

图 3-3 仿真主界面 
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3.3 系统说明 

系统选用设备为Φ2700×3600 格子型球磨机、2FG-2000 螺旋分级机，不同

设备之间未连锁，操作过程中需体现安全、环保、节能的意识。分级溢流细度标

准为-200 目含量占 38%；球磨机电机电流为 38-40 安，工作转速为 21r/min；磨

音小于 9 时，说明球磨机发生胀肚。 

依据河钢石人沟铁矿一段磨矿生产操作实际设计本系统，不同单位、不同选

厂的操作流程不尽相同，使用本系统时，请严格按照下文流程进行操作，以免造

成不必要的扣分情况。 

3.3.1 主界面名词说明 

1) 排矿水：向球磨机排矿产品中补加的水。 

2) 分级机给矿浓度：球磨机的排矿产品补加排矿水后的矿浆的浓度。 

3) 返砂水：向分级机返砂产品中补加的水。 

4) 分级机返砂浓度：分级机返砂产品补加返砂水后的矿浆的浓度。 

3.3.2 操作流程图 

启机及停机流程的操作流程如图 3-2、图 3-3 所示。 
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图 3-2 启机流程图 
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图 3-3 停机流程 
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3.3.3 启机操作 

3.3.3.1 第一步：冷却水泵操作 

执行完换牌操作后才可开始启机操作。 

启动冷却水泵，注意：需等待数值变化结束，冷却水压力、流量稳定后才可进

行下一步操作，否则视为未正确启动。 

 

3.3.3.2 第二步：稀油站操作 

按顺序启动“油泵总启动”、“低压油泵”、“高压油泵”，注意：需等待压力、

流量数值稳定后才可进行下一步操作。 
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3.3.3.3 第三步：喷射润滑操作 

依次操作“空压机 1”、“喷射润滑”（选择连锁后点击启动），喷射润滑启动前，

需等待空压机 1 空压数值达到稳定。 

 

3.3.3.4 第四步：盘车、操作空压机 2 并启动同步电机 

电机选择旋钮选择慢驱电机并启动慢驱电机对球磨机进行盘车，盘车 1-2 圈后，

停止慢驱电机； 

启动“空压机 2”，等待空压机压力、储气罐压力数值稳定； 

启动同步电机前需要先进行响铃操作，待响铃按钮由黄变白后，视为响铃完成。 

电机选择旋钮选择同步电机，同步电机选择驱动模式，先启动励磁（选择连锁

后点击启动），待功率因数稳定后，在连锁模式下启动同步电机，并等待电机空转

1min 以上。 
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3.3.3.5 第五步：球磨机操作 

启动球磨机前需要先进行响铃操作，待响铃按钮由黄变白后，视为响铃完成。 

运行“气动离合器”并闭合，等待球磨机达到稳定的工作转速； 

关闭“高压油泵”，并等待数值稳定； 
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3.3.3.6 第六步：水量调节操作 

打开返砂水、排矿水并设定水量。注意：设定值需在 0.01~100 范围内，且返砂

水最大开度对应水量为 100t/h，排矿水最大开度对应水量为 1000t/h。 
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3.3.3.7 第七步：分级机操作 

启动分级机前需要先进行响铃操作，待响铃按钮由黄变白后，视为响铃完成。 

连锁状态下开启分级机总开关，左右螺旋选择连锁，并将左右螺旋下降至 500mm

（左右螺旋连锁后点动下降，每次下降不超过 100mm），操作完成后需将螺旋旋钮

归至零位； 

 

3.3.3.8 第八步：皮带操作 

启动给矿皮带前需要先进行响铃操作，待响铃按钮由黄变白后，视为响铃完成。 

连锁状态启动“给矿皮带”。 

 

3.3.3.9 第九步：振动给料机操作 

连锁并启动“振动给料机”（两台给料机选择连锁后，选择“电源开”并启动，
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设置台时处理量，台时处理量允许设定的范围为 0.01-100t/h）； 

 

3.3.4 停机操作 

3.3.4.1 第一步：给料机操作 

关闭给料机（两台给料机停止后，选择“电源关”并将旋钮打到零位），等待

台时处理量归零。 
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3.3.4.2 第二步：皮带及排矿水操作 

关闭皮带（停止后打到零位），接着关闭排矿水，之后等待分级机给矿浓度降

低至 9%，再进行下一步操作。 

 

3.3.4.3 第三步：分级机及返砂水操作 

停止分级机，总开关选择零位，并关闭返砂水。 

 

3.3.4.4 第四步：稀油站操作 

启动“高压油泵”并等待高压油相关数值稳定。 
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3.3.4.5 第五步：球磨机操作 

抱闸离合器分离并选择停止，接着关停空压机 2。 

 

3.3.4.6 第六步：喷射润滑操作 

关闭喷射润滑并打到零位、等待数值稳定后关闭空压机 1。 
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3.3.4.7 第七步：电机操作 

同步电机停止并由连锁打到零位、励磁停止并由连锁打到零位、同步电机驱动

旋钮打至零位、电机选择旋钮打到零位。 
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3.3.4.8 第九步：稀油站操作 

依次关闭高压油泵、低压油泵、总开关。注意：操作中间需要等待相应数值稳

定。 

 

3.3.4.9 第八步：冷却水泵操作 

关闭冷却水泵。 

 

3.3.4.10 第十步：分级机操作 

左右螺旋选择单机模式，将左右螺旋交替上升至初始状态（1300mm），左右螺

旋需交替上升，每次上升不超过 100mm，完成后分级机左右螺旋均需打回到零位。 

停机操作完成，确认无误后进行换牌操作并交卷，注意，换牌操作后不再允许

操作设备。 
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3.3.5 操作考核分数评定细则 

3.3.5.1 评分概述 

磨矿分级流程操作包括操作分和产品分，磨矿分级流程操作考试成绩由操作分

和产品分加权求和给出，其中操作分权重为 0.3，产品分权重为 0.7，其中，操作分

满分 100 分，出现错误操作由仿真系统扣分；产品分评分标准如下： 

产品分＝台时处理量×产品细度系数 

1）产品细度为标准值时，产品细度系数为 1。 

2）产品细度在标准±2（含 2）范围内，每偏离 0.1，产品细度系数减少 0.005

（例：标准值为-200 目 38%，产品细度为-200 目 36%时，产品细度系数为：1-（38-36）

×10×0.005=0.90）。 

3）产品细度在标准±2~3（含 3）范围内，在 2）的基础上，每偏离 0.1，产品

细度系数减少 0.015（例：标准值为-200 目 38%，产品细度为-200 目 35%时，产品

细度系数为：1-（38-36）×10×0.005-（36-35）×10×0.015=0.75）。 

4）产品细度在标准±3~4（含 4）范围内，在 3）的基础上，每偏离 0.1，产品

细度系数减少 0.02（例：标准值为-200 目 38%，产品细度为-200 目 34%时，产品

细度系数为：1-（38-36）×10×0.005-（36-35）×10×0.015-（35-34）×10×0.02=0.55）。 

5）产品细度在标准±4~6（含 6）范围内，在 4）的基础上，每偏离 0.1，产品

细度系数减少 0.025（例：标准值为-200 目 38%，产品细度为-200 目 32%时，产品
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细度系数为：1-（38-36）×10×0.005-（36-35）×10×0.015-（35-34）×10×0.02-

（34-32）×10×0.025=0.05）。 

6）产品细度在标准值±6 范围外（不含 6），产品细度系数=0 

由模拟系统后台实时核算分数，最后取平均得到最终产品分数。 

3.3.5.2 操作评分细则 

1. 开启给料机前未开启皮带运输机或给料机运行状态下提前关闭皮带导致矿石在

皮带上大量堆积，扣 1 分。 

2. 开启给料皮带前未完成球磨机的启动，扣 1 分。 

3. 开启给料皮带前未完成分级机的启动，扣 1 分。 

4. 启动球磨机或进行盘车时未打开喷射润滑导致设备故障，扣 3 分。 

5. 启动球磨机或进行盘车时未开启高压油泵抬起主轴导致设备故障，扣 3 分。 

6. 启动球磨机时未打开冷却水导致设备故障，扣 1 分。 

7. 给料未停止前停止球磨机导致设备故障，扣 1 分。 

8. 球磨机停机前未开启高压油泵抬起主轴导致设备故障，扣 3 分。 

9. 带负荷停止同步电机导致设备故障，扣 1 分。 

10. 停止球磨机前关闭喷射润滑导致设备故障，扣 3 分。 

11. 同步电机停止前关闭冷却水导致设备故障，扣 1 分。 

12. 开启给料机前未打开排矿水、返砂水，扣 1 分。 

13. 关闭球磨机前，提前抬高分级机，扣 1 分。 

14. 关停分级机前提前关闭返砂水，扣 1 分。 

15. 关停球磨机时，分级机正在转动，扣 3 分。 

16. 关停球磨机前，未关闭排矿水，扣 0.5 分。 

17. 关闭高压油泵之前，关闭低压油泵，扣 2 分。 

18. 停止球磨机前未抬起主轴导致设备故障，扣 3 分。 

19. 其它操作过程中发生的无效操作，扣 0.1 分（每次累计扣分）。 

20. 运转同步电机、球磨机、分级机、给矿皮带机前未进行安全提示，扣 3 分。 

21. 进入系统之后未执行停送电换牌制度，扣 5 分。 

22. 正常生产过程中，发生胀肚事故，每发生一次扣 2 分。 


